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2 UPLATNENI POKROCILYCH MATERIALU V INTEGROVANEM NAVRHU KONSTRUKCI
2.3. Uplatnéni recyklovanych a recyklovatelnych materialt
2.31 Vytvorfeni postupu a receptur pro spolehlivou aplikaci recyklovanych a recyklovatelnych materiald

v konstrukcich budov v&etné jejich ovéfeni
2.3.1.5. Moznosti vyuziti organickych odpadnich materialu pfi vyrobé stavebnich izolaci

Zpracovali: Ing. Jifi Zach, Ph.D., Ing. Ondfej Horky, Vysoké uéeni technické v Brné

MozNQSTI WU2I'[i KONOPNEHO PAZDERI PRI VYROBE TEPELNE
IZOLACNICH ZDICICH TVAROVEK

Graf ¢.1: Propady na jednotlivych sitech pri sitovém

Souhrn rozboru
Cilem vyzkumu byla snaha o vyvoj zdicich 3 o 457 [mJomnafakos W Frba fakcs
tvarovek pro suché zdéni s vyuzitim konopného g %‘ 40-
pazdeti, které vznika jako odpad pii zpracovani £ a5
konopi na konopné vlakno. Byla vyvinuta lehka 22:
izola¢ni hmota, ktera disponovala dostate¢nymi 20]
mechanickymi vlastnostmi pro vyrobu zdicich 151
tvarovek s funkcei ztraceného bednéni. 101
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Jedna se o tvarnice uréené pro suché zdéni, které

jsou vyrobeny z odpadnich ¢asti technického Zkusebni receptury

konopi a silikatového pojiva. Tvarnice se vyrabi

vibrolisovanim a po vyzrani je do jejich dutin

aplikovana tepeln¢ izola¢ni vrstva z EPS.

Tvarovky slouzi jako ztracené bednéni pro

vypliiovy beton a jako nosi¢ vlozené tepelné

izolace omitek.

Bylo navrzeno 15 receptur, které se navzajem lisily
mnozstvim zamésové vody, mnoZzstvim pojiva a
pouzitou frakci technického konopi. Receptury byly
navrhovany tak, aby bylo mozné stanovit vlivy
jednotlivych slozek, jak na tepelné izola¢ni a
akusticko izola¢ni vlastnosti, tak i na vlastnosti
mechanické.

Oblast pouziti

Tabulka ¢. 1: Prehled navrzenych receptur zkusebnich
Zdici tvarnice jsou pouzitelné pro vystavbu vzorkil

ruznych typi stavebnich objekti pocinaje

Cement | Konopi | Konopi | Voda | Sokrat

: ;o v ’ . / , Zamés
rodinnymi domy, ptes nizkoenergetické bytové & = {'k‘;} {Ijg} RO MIEG]
domy az po primyslové stavby a stavby technické 1 1 1 0 185 | 0,1
: 2 1 0 1 1,85 0,1
vybavenosti. 3 5 1 o 51 T 01
4 1,5 0 1 21 0,1
ca { fes Ac1 5 1,5 1 0 2,3 0,15
Tato ¢ast vyzkumu byla feSena ve spolupraci s 2 12 1 0 e
firmou Morfico, s.r.0. 7 15 05 05 23 | 0.15
8 1,5 0,5 0,5 21 0,1
Y 9 1 0,5 0,5 1,85 0,1
Konopny odpad 10 3 ; 5 31 T 02
{ 1 cni 14110 71 11 2 0 1 21 0,2
Pro \iyrobu 1zo}acmch m'ate’rlalu bylo Pouzuo dvou a 2 = T
druhti upraven¢ho technického konopi: 13 3 05 05 | 26 | 03
r r . r ’ 14 3 0 1 2,6 0,3
- hruba frakce — upravené technické konopi, 15 3 1 o 3 03

frakce je slozena z ocisténych stonk
technického konopi, které byly upraveny
na délku 10 — 50 mm

- jemna frakce — rozvlaknéné technické
konopi s velikosti ¢astic 1 — 10 mm

Sypna hmotnost volné sypaného odpadu ¢inila 80
kg.m”, mérna hmotnost byla 1500 kg.m”,
rovnovazna vlhkost je pomérné vysoka a pohybuje
se kolem 9 % a stejn¢ tak nasakavost je znacna,
coZ je zpusobeno piirodnim piivodem materialu a
¢ini 80 — 100 %.
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Stanoveni fyzikalnich a mechanickych
vlastnosti zkusebnich vzorku

Graf ¢.1: Graficky prehled zjistenych objemovych
hmotnosti navrzenych smési
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Graf'¢. 2: Prehled soucinitele tepelné vodivosti pri stredni
hodnoté 10°C
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Graf ¢. 3: Prehled stanovenych pevnosti zkusebnich
zamesi zkousSenych ve smeru a kolmo na smér hutnéni
zkuSebnich vzorkii
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Vybér optimalni receptury

Pro vzajemné srovnani vysledki jednotlivych
zkusebnich zamési a vybér optimalni receptury
byla zvolena metoda parového srovnani. Jako
optimalni se na zaklad¢ vypoctu metodou parového
srovnani jevila zdmes €. 10, ktera byla vyrobena z
jemné frakce konopného odpadu.

Vyroba prototypovych vzorku

Abychom prokazali pouzitelnost navrzenych
zamesi, byla z navrhovanych receptur vybrana
takova zames, ktera disponovala vyvazenymi
hodnotami tepeln¢ a akustiko izolacnich vlastnosti
a mechanicko-fyzikalnich vlastnosti. Tato zamés
byla pouzita jako nahradni material pii vyrob¢

dfevocementovych dutinovych tvarnic IZOBLOK
35/14 firmy Morfico.

Obr. 1: Cemento-konopna zdici tvarnice

Po 28 dnech normalniho zrani byl z tvarnice odebran
zku$ebni vzorek. Byla vyfezana deska o rozmérech
279x245x41 mm. Na tomto vzorku byl stanoven
soucinitel tepelné vodivosti. Bylo zji§téno, Ze
prakticka dosazitelna hodnota soucinitele tepelné
vodivosti na realném vyrobku ¢&inila 0,077 W.m™ . K.
Objemova hmotnost stanovena na odebraném vzorku
&inila 442 kg.m”™.

Zavér

V rédmci feseni vyzkumného projektu byl ve
spolupraci s firmou Morfico, s.r.o vytvoien navrh
technologie vyroby zdicich tvarnic s vyuzitim
odpadniho pazdeti ze zpracovani konopi. Byl
proveden kompletni navrh receptur i ovéfeni
vlastnosti vyhranéné receptury na prototypovych
vyrobceich. Vyvinuta hmota disponuje velmi dobrymi
tepelné technickymi vlastnostmi. Tepelny odpor
obvodové stény z tvarovek IZOBLOK pfi pouziti
vyvinutého materialu dle receptury 10 stanoveny dle
CSN EN 1745 ¢&inil R = 4,30 m*. K.W™'. V piipadé
puvodni dievostépkové tvarnice Cinila hodnota
tepelného odporu R = 3,2 m> K.W™.

Nezanedbatelnou vyhodou pfi pouziti technického
konopi je jeho lokalni dostupnost, velice snadna
obnovitelnost a jeho pozitivni dopad na Zivotni
prosttedi, nebot’ konopi, jako vétSina rostlin, pii svém
rustu spotfebovava CO, a tim pfispiva pozitivné k
ochran¢ Zivotniho prostiedi a snizeni u¢inka
globalniho oteplovani.
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